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  بر روند ترمیم زخم و برخی  AD3E   و A ، C ،A+C های  مطالعه تأثیر تزریق ویتامین
  Cyprinus carpioخونی در کپور معمولی،  های از پاسخ

  
  ،3رسول قربانی، 2مرادلو حاجی عبدالمجید، 1زاده آبادی زهره حسن*

 5نرگس سلیمانیو  4رستمی باور حسینعلی خوش
دانشیار گروه شیلات، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع 2، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان،گروه شیلاتارشد  آموخته کارشناسی دانش1

  گرگان،-رئیس مرکز تحقیقات ذخایر آبزیان داخلی ایران4 گروه شیلات، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، استادیار3طبیعی گرگان، 
  عضو باشگاه پژوهشگران جوان ، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان،شد گروه شیلاتار آموخته کارشناسی دانش5

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد آزادشهر
 20/3/87: ؛ تاریخ پذیرش 19/2/86:  تاریخ دریافت

 
  

  1چکیده
در ناحیه سـاقه دمـی      صورت خطی     به ،ی و روند ترمیم زخم ایجاد شده      های خون  منظور بررسی برخی پاسخ    این پژوهش به  

 17-18 تحت شرایط آزمایشگاهی در دمـای     ماهیان  به  های پوستی،    برای بهبود روند ترمیم زخم    . ماهی کپور معمولی انجام شد    
 به ) گرم120±20به وزن (ماهیان . ماهیان تزریق شداساس وزن بدن برAD3E و C ،A ، A+Cهای  ویتامینگراد  درجه سانتی

، ویتامین  المللی در هر کیلوگرم    واحد بین  50000،  20000،  10000 با دوزهای    Aویتامین  مارها شامل   تی.  تقسیم شدند   گروه 10
C    هـای     ویتـامین  ، ترکیبی از  در هر کیلوگرم  گرم    میلی 1000،  500،  200 با دوزهایA+C)  ویتـامین A     واحـد   20000 بـا دوز
واحـد   50000 (AD3Eویتـامین ترکیبـی     ،  )هـر کیلـوگرم   در  گـرم    میلـی  500بـا دوز     Cو ویتامین   المللی در هر کیلوگرم      بین
اکـسی تتراسـایکلین     ،) در هـر کیلـوگرم     Eویتامین  گرم    میلی 20و   D3ویتامین  المللی    واحد بین  A  ،10000ویتامین  المللی   بین
سی یـق اک ـ  چنـین تزر   هـم  .عنوان گـروه شـاهد بودنـد       و یک گروه بدون هیچ تزریقی به      در هر کیلوگرم    گرم   میلی 100میزان   به

از . های باکتریایی صورت گرفـت     در همه تیمارها برای جلوگیری از عفونت      در هر کیلوگرم    گرم   میلی 100میزان   تتراسایکلین به 
صـورت جداگانـه       روز پس از  ایجـاد زخـم بـه          30و   20،  15،  10 ،5،  0های    زمان درهر تیمار از بافت زخمی و خون ماهیان         

داری بـین    های سفید تغییـرات معنـی      غیر از درصد تفکیکی گلبول     به روز ترمیم زخم،     30 طی دوره . گیری صورت گرفت   نمونه
داری در مقایـسه رونـد تـرمیم     تفاوت معنیهمچنین بین تیمارها    . های قرمز و سفید دیده نشد      درصد هماتوکریت، تعداد گلبول   

. فته بود میزان برابر ترمیم یا     روز به  30ارها در   شناسی نشان داد که محل زخم در همه تیم         های بافت  بررسی. وجود نداشت بافت  
داری در بهبود روند ترمیم زخم       أثیر معنی های مورد آزمایش در کپور معمولی تحت شرایط این مطالعه ت           بنابراین تزریق ویتامین  

  .نداشت
  

 AD3E و A ،Cهای   خونی، ترمیم زخم، کپور، ویتامین پارامترهای: کلیدیهای واژه

                                                 
 hasanabadi_z@yahoo.com: ول مکاتبهسئم -*
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  مقدمه
ای یافته که  سازگاری ویژه آبزیان سایرماهی و پوست 

شیمیایی، فیزیکی و زیستی محیط  با مواد قابلیت تماس
). 2004نوت و نیفر،  فونته( زندگی خود را پیدا کرده است

عنوان مثال  که به دارد آبزیانمتعددی در وظایف پوست 
 بین عنوان یک سد فیزیکی  به آن عملکرداز توان می

تنظیم اسمزی آب و مایعات  لی و محیط،های داخ اندام
وهلی و همکاران، (بدن و همچنین در ایجاد ایمنی نام برد 

 و بوده در ماهیان امری شایع یهای پوست زخم. )2003
 ، ویروسی،های باکتریایی عفونت: مانندعوامل زیادی 

، جراحات آفتاب سوختگی، ها ضایعات ناشی از انگل
های  سمومیت م، شکاری ادوات صید و پرندگانناشی از
 های  کمبود ویتامین، اسید چربو کمبود تیامین ،شیمیایی

C و A 1989فرگوسن،  (دنگرد  میهاآنایجاد  موجب(.  
العمل ماهی در مقابل صدمات و   عکسدرک
 سازد مختل میهایی که سلامت پوست ماهی را  آسیب

 اکثر تحقیقات .)2004پور،  شریف(بسیاری دارد اهمیت 
 روند ترمیم زخم در ماهیان دهه اخیر، در زمینهدر چند 

). 2004پور،  شریف؛ 1990ایگر و آبراهام، (بوده است 
 ؛2001 پاگادور، - ارازو؛1985جانسی و همکاران، (تغذیه 
و اندرسون (و درجه حرارت ) 2003و همکاران، وهلی 
بر روند ترمیم زخم در ماهی نقش موثری ) 1975، رابرتس
ها در بهبود  خی ویتامینی که بربسیاراهمیت دلیل  به. دارند

هایی که   دارند در این مطالعه از ویتامینروند ترمیم زخم
) A و Cهای  ویتامین(ثیر بیشتری در این زمینه دارند أت

در پیشینه مطالعاتی که در زمینه ترمیم . استفاده گردید
صورت خوراکی  ها به زخم ماهی صورت گرفته ویتامین

ها  برای درمان زخمند که در این مطالعه ا تجویز شده
دلیل فقدان امکانات تولید غذا با دوز ویتامین مناسب و  به

کوستا و (تر تزریق نسبت به تغذیه  همچنین اثر سریع
جای تغذیه خوراکی از تزریق  به، )2002همکاران، 

  .دشها استفاده  ویتامین
دارای ماهی  پوست  سطح وزندگیمحیط 

 و باشند  میزایی با قابلیت بیماری یادیهای ز ارگانیسم
ها و  ای از بیماری های پوستی بخش قابل ملاحظه بیماری

نوت و نیفر،  فونته( مرگ و میر را در بین آبزیان دارند

های پوستی در ماهیان  تر زخم  بهبود سریعبنابراین. )2004
 با های ثانویه و مرگ و میر و در نتیجه کاهش عفونت

هایی که نقش موثرتری در ترمیم زخم  تامیناستفاده از وی
  .باشد  میدارند از اهداف این مطالعه

  
  ها مواد و روش

با وزن  به ظاهر سالم عدد ماهی کپور150تعداد 
آبی واقع  رورش ماهیان گرماز استخرهای پ گرم 20±120

 اکولوژی دریای خزر  پژوهشکده تهیه و بهکلا در رستم
 جهت سازگارشدن با محیط  هفته1مدت  و به منتقل ساری

این ماهیان در دوره . نیرو نگهداری شد جدید در و
 در طول اجرای آزمایش دمای آب آزمایش تغذیه نشدند و

 در  کهدشگیری  ای اندازه صورت روزانه با دماسنج جیوه به
 .بودگراد  درجه سانتی 17-18طول دوره آزمایش بین 

 که هر د شدنگروه تقسیم 10طور تصادفی به  ماهیان به
با استفاده از  ابتدا . بودعدد ماهی 15شامل ) تیمار(گروه 

 با  سپسماهیان بیهوش و) ام پی  پی100(پودر گل میخک 
و عمق  10 طول  خطی بهبرشی  استریلاستفاده از اسکالپل

در سمت چپ بدن متر در ناحیه ساقه دمی   میلی3تقریبی 
 لایه پوستی و که زخم ایجاد شده طوری  بهدشآنها ایجاد 

سپس هر گروه از  .گرفتبر در ابتدای لایه عضلانی را
وسیله  هصورت جداگانه با یکی از تیمارهای زیر ب ماهیان به

 با A ویتامین :تیمارها شامل. سرنگ انسولین تزریق شدند
المللی در   واحد بین50000، 20000، 10000دوزهای 
 1000، 500، 200 با دوزهای C، ویتامین کیلوگرم

 A+Cهای   ویتامینگرم در کیلوگرم، ترکیبی از میلی
المللی در هر  واحد بین 20000 با دوز A ویتامین(

در هر گرم   میلی500با دوز  Cو ویتامین کیلوگرم 
واحد  50000 (AD3Eویتامین ترکیبی ، )کیلوگرم

ویتامین المللی   واحد بینA ،10000ویتامین المللی  بین
D3  امین ویتگرم   میلی20وEاکسی  ،) در هر کیلوگرم

و یک در هر کیلوگرم گرم   میلی100میزان  تتراسایکلین به
 .عنوان گروه شاهد بودند گروه بدون هیچ تزریقی به

گرم  میلی100میزان  مچنین تزریق اکسی تتراسایکلین بهه
 در همه تیمارها برای جلوگیری از در هر کیلوگرم

  .های باکتریایی صورت گرفت عفونت
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 3طول انجامید از هر تیمار   ماه به1که ر این پژوهش د
 روز پس از 30و 20 ،15، 10 ،5 ،0 های  زماندرماهی 

تعیین برداری و  برای نمونه. ایجاد زخم نمونه گرفته شد
درصد  سفید و قرمز، های تعداد گلبول(پارامترهای خونی 

شناسی،   و بافت)هماتوکریت های سفید و  گلبولتفکیکی
ماهیان با استفاده از گل میخک بیهوش شدند و سپس ابتدا 

گیری صورت  از ناحیه ساقه دمی آنها خونبا سرنگ 
لیتر هپارین  میلی 01/0خون  لیتر میلی 1ازای هر  به. گرفت

 جلوگیری از برای بود، U5000لیتر آن حاوی  که هر میلی
اسوبودوا و همکاران، ( دشلخته شدن خون به آنها اضافه 

های بافتی با  قطعه  نیزز ناحیه زخم ایجاد شدها ).1991
 قرار  درصد10 در فرمالین متر برداشته و  سانتی2×2ابعاد 

برابر حجم هر نمونه  10 حجم فرمالین حداقل .داده شد
لین هر نمونه تعویض  ساعت محلول فرما24بود و پس از 

 ساعت در داخل 48مدت حداقل  ها به نمونه. گردید
شورت و مایر، ( قرار گرفتند  درصد10 محلول فرمالین

2001.(  
های  سازی و تهیه بلوک پس از طی مراحل آماده

 5 ضخامت هایی به برش های مورد نظر، پارافینی از بافت
های حاصل  برش. دی میکروتوم تهیه گردوسیله بهمیکرون 

پس از قرار گرفتن برروی لام و گذر کردن از مراحل 
. شدندآمیزی  نگ ائوزین رمعمول با روش هماتوکسیلین و
 مورد کهای میکروسکوپی روند التیام زخم با بررسی
  .)1جدول ( ارزیابی و مطالعه قرار گرفت
های سـفید و قرمـز در یـک          جهت تعیین میزان گلبول   

 . اسـتفاده شـد     از لام هماسـیتومتر    متـر مکعـب خـون      میلی
هـای مـوئین خـون       ماتوکریت از طریق سـانتریفوژ لولـه      ه
برای تمایز   .گرفتصورت   3000با دور   دقیقه   10مدت   به

 پـس از   د و ش ـ نیز گسترش خـونی تهیـه        های سفید  گلبول
در هر لام   آمیزی با رنگ گیمسا در زیر میکروسکوپ         رنگ
 عدد گلبـول سـفید کـه شـامل لنفوسـیت، منوسـیت،            100
 شمارش و سپس    باشد تروفیل، ائوزینوفیل و بازوفیل می    نو

  . شدصد بیانفراوانی آنها به در
های   داده .بررسی شد ها    ابتدا نرمال بودن داده    :آنالیز آماری 

ــافتی  ــاطع ب ــابی مق ــا اســتفاده از تــست حاصــل از ارزی  ب
Kruskal-Walisهــای ســفید، تعــداد   تعــداد گلبــول و

های قرمز و هماتوکریت با استفاده از آنالیز واریانس           گلبول
 در سـطح    Tukeyهـا از آزمـون        جهت مقایسه میانگین  و  
05/0 =α استفاده شد.  

  
  . جدول ارزیابی مقاطع بافتی-1 جدول

  شاخص
3 2 1 

 بافت   ظاهری بافتشکل

 ) نرمالساختار برای 3شاخص( ساختار   
 ) برای حداکثر ضخامت3شاخص(ضخامت    
 ) برای تعداد نرمال3شاخص (های گرد  سلول   
 )وزیع نرمال برای تعداد و ت3شاخص (های موکوسی  سلول   
 ) برای میزان بالای لوکوسیت3شاخص (لوکوسیت    
 )وسیله اپیدرم  برای پوشانده شدن کامل زخم به3شاخص (مهاجرت اپیدرم    

 اپیدرم

  )عنوان مثال فیبرهای موازی  برای ساختار نرمال به3شاخص( ساختار   
 ) برای میزان بالای لوکوسیت3شاخص (لوکوسیت    
 ) برای نرمال، لایه نازکی زیر غشاء پایه3شاخص (ای  ای رنگدانهه سلول   
 ) برای شبکه رگی نرمال3شاخص (تشکیل مجدد رگ    

 درم

  )های عضلانی  رشته نرمالاندازه و ترتیب برای 3شاخص( ساختار   
 )ریزی  برای حداکثر خون3شاخص(ریزی  خون   
 )های عضلانی  رشته برای تخریب کامل3شاخص (تخریب عضله    
 ) برای حداکثر میزان فیبر3شاخص(   

 عضله
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  نتایج و بحث
بـا   . اولـین مرحلـه بعـد از ایجـاد زخـم اسـت             ،آماس

و هـای سـفید    گذشت زمان پاسخ آماسی و حضور گلبـول    
در این مطالعه در    . شود ماکروفاژها در محل زخم کمتر می     

 های سفید در محل زخـم در همـه         روز پنجم میزان گلبول   
ــود   ــالا ب ــا ب ــاخص( تیماره ــزان  ). 3 ش ــم می در روز ده

مـار شـاهد و تیمـار حـاوی اکـسی       های سفید در تی    گلبول
و در روز   ) 5/2 شـاخص ( سایکلین کـاهش یافتـه بـود      تترا

پانزدهم پس از ایجـاد زخـم در شـاهد میـزان آن از همـه                
  بـا دوز   Aویتـامین   و در   ) 5/1 شاخص( تیمارها کمتر بود  

از همه بیشتر دیده  لی در هر کیلوگرمالمل  واحد بین10000
داری در   اما بـین تیمارهـا تفـاوت معنـی        . )3 شاخص( شد

های سفید در محـل زخـم طـی رونـد تـرمیم             میزان گلبول 
  .)p< 05/0( زخم مشاهده نشد

ای روی   در مطالعه)1999(و دان استیونس  وگنر
 3کمان بیان نمودند که  آلای رنگین ترمیم زخم در قزل

، گراد  درجه سانتی10  از ایجاد زخم در دمایهفته بعد
ها بعد  لنفوسیت. هیچ توده خونی در محل زخم دیده نشد

فت از هفته اول در محل زخم افزایش و سپس کاهش یا
ها در طی دوره آزمایش  اما الگویی در میزان نوتروفیل

بیان نمودند که ) 2003(وهلی و همکاران . مشاهده نشد
آلای  قزلد در محل زخم در ماهی های سفی میزان گلبول

تا هفت روز گراد  درجه سانتی 15کمان در دمای  رنگین
دربین پس از ایجاد زخم افزایش و سپس کاهش یافت، اما 

ها  داری در میزان این گلبول تیمارهای مختلف تفاوت معنی
  .مشاهده نکردند
وسیله  ه پوشانده شدن سریع محل زخم ب:ترمیم اپیدرم
موستازی موجوداتی که در محیط اسمزی اپیدرم در ه

نوت و نیفر،  فونته( باشد میمتفاوت قرار دارند مهم 
 حاضر نشان داد که در کپور معمولی ه مطالع.)2004

سرعت  محل زخم بهمهاجرت اپیدرم و پوشانده شدن 
 روز 5 گیری در که در اولین نمونه طوری روی داده است به

های اپیدرم  سلولپس از ایجاد زخم، محل زخم توسط 
مهاجرت سریع اپیدرم در . طور کامل پوشیده شده بود به

و  )1990( ایگر و آبراهاماین تحقیق با نتایج تحقیقات 
 Cyprinusای، روی ماهی کپور آینه) 2004( پور شریف

carpio روی ماهی تیلاپیا، ) 1985(و همکاران  ، جانسی
Oreochromis niloticus2001(پاگادور - ارازو و (

 Clarias gariepinusروی گربه ماهی آفریقایی، 
  .مطابقت دارد

اپیدرمی که محل زخم را پوشانده است با گذشت 
در این مطالعه در . کند زمان ساختار طبیعی خود را پیدا می

روز پنجم و دهم اپیدرم در همه تیمارها ساختار نرمالی 
ا  بCدر روز پنجم اپیدرم در تیمارهای ویتامین . نداشت

ماتوز د اAD3E و ویتامین گرم در کیلوگرم  میلی200دوز 
ترتیب  به(بیشتری نشان داد و ضخامت آنها بیشتر بود 

 روز پس از ایجاد زخم 10اپیدرم در ). 2 و 5/1شاخص 
، گرم در کیلوگرم  میلی200 با دوزCویتامین ، در )1شکل (

 ادماتوز کمتری A+Cهای   ویتامین وAD3E ویتامین
در روز پانزدهم ). 2شاخص (بقیه تیمارها داشت نسبت به 

نیز اپیدرم در همه تیمارها ادماتوز زیادتری داشت 
 با Aویتامین  و A+Cویتامین ولی در شاهد، ) 3شاخص (

 میزان آن المللی در هر کیلوگرم واحد بین 50000 دوز
کاهش پیدا کرده و ضخامت اپیدرم کمتر شده بود 

خم فضای داخل زز ایجاد  روز پس ا30و در ) 2شاخص (
سلولی در اپیدرم کم شده بود و ادماتوز کمتری مشاهده 
شد اما هنوز اپیدرم در محل زخم ضخامت بیشتری 

کلی در طی روند ترمیم زخم در ساختار  طور  به.داشت
اپیدرم و مهاجرت آن به محل زخم بین تیمارهای مختلف 

  ).p< 05/0(داری مشاهده نگردید  تفاوت معنی
مهاجرت  بیان نمودند که )1985(سی و همکاران جان

میزان   شدن محل زخم در ماهی تیلاپیا بهاپیدرم و پوشانده
 بستگی نداشت و در همان ساعات اولیه در C ویتامین

نیز در ) 2003(و همکاران وهلی . همه تیمارها روی داد
ساختار اپیدرم در طی روند ترمیم زخم بین تیمارهایی که 

ت دریافت کرده بودند، تفاوت ا مقادیر متفاو بC ویتامین
 بیان )2001 (گادور  پا- ارازو.داری مشاهده نکردند معنی

 روز پس از ایجاد 14نمود که اپیدرم در همه تیمارها در 
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ماهی آفریقایی ساختار طبیعی داشت و دارای  زخم در گربه
های موکوسی و گرزی شکل بود که  تعداد زیادی سلول

  . دریافتی بستگی نداشتC یتامیناین امر به و
تکثیر،  که کنند بیان می) 2004( نوت و نیفر فونته
 تا 9های در حال ترمیم اپیدرم  دهی و تمایز سلول سازمان

شود و   ساعت بعد از تشکیل مجدد اپیدرم کامل می48
تکثیر با لایه سلولی اپیتلیال تمایز نیافته که طی تشکیل 

 در .گردد رم در محل زخم تشکیل شده آغاز میمجدد اپید
های موکوسی و   با ادامه روند ترمیم زخم سلولاین مطالعه

 و شدندگرزی شکل در اپیدرم تازه تشکیل شده ظاهر 
شکل نسبتاً طبیعی در  ها در اپیدرم به تعداد و توزیع سلول

ها در همه   روز پس از ایجاد زخم، این سلول5در . آمد
ها دیده  اد و توزیع طبیعی ندارند و این سلولتیمارها تعد

ها در تیمار  در روز دهم این سلول). 0شاخص (نشدند 

تری برخوردار بودند  شاهد نسبت به بقیه از توزیع طبیعی
 )2شکل  ( روز پس از ایجاد زخم15و در ) 2شاخص (
 واحد 20000  با دوزAویتامین غیر از تیمارهای حاوی  به

 بقیه تیمارها AD3Eویتامین  و  کیلوگرمالمللی در هر بین
در ). 2شاخص (ها داشتند  تری از این سلول توزیع طبیعی

ها دارای تعداد و   روز پس از ایجاد زخم این سلول30
 و 5طور کلی در  به). 3شاخص (تری بودند  توزیع طبیعی

 روز پس از ایجاد زخم در تعداد و توزیع نرمال 30  و15
داری  مارهای مختلف تفاوت معنیها بین تی این سلول

 تنها در روز دهم آزمایش بین ).p < 05/0(مشاهده نشد 
 در طی ).p>05/0(داری دیده شد  تیمارها تفاوت معنی

های گرزی  دوره آزمایش در همه تیمارها میزان سلول
  .شکل در اپیدرم تازه تشکیل شده خیلی کم بود

  

  
  

  ) H&E×200( . روز پس از ایجاد زخم10های موکوسی و گرزی شکل  د سلولادماتوز شدید در اپیدرم و نبو -1 شکل
  

  
  

  )H&E ×200(.  روز پس از ایجاد زخم15های موکوسی و گرزی شکل در اپیدرم   ظهور سلول-2 شکل
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یز در مطالعات خود برروی کپور ن) 2004( پور شریف
روز پس  60های گرزی شکل  ای بیان نمود که سلول آینه

طبیعی خود رسیدند، که ممکن است  زخم به حد از ایجاد
دلیل نقش کمتر آنها در مکانیسم دفاعی و حفاظتی  به

 و همکاران  وهلی.های موکوسی باشد نسبت به سلول
آلای  ر طی روند ترمیم زخم در ماهی قزلد) 2003(

های گرزی شکل  داری بین سلول کمان تفاوت معنی رنگین
 مقادیر مختلف دریافت  باC در تیمارهایی که ویتامین
  .نموده بودند، مشاهده کردند

 در این مطالعه در طی مراحل ترمیم زخم :ترمیم درم
طور پراکنده دیده  های ملانین در زیر اپیدرمیس به رنگدانه

تری   روز پس از ایجاد زخم پراکندگی طبیعی15شد و از 
همچنین با گذشت زمان، درم تقریباً ساختار . پیدا کردند

ها  ی خود را پیدا کرد که ابتدا تعداد فیبروبلاستطبیع
کنند  افزایش یافت که میزان زیادی تروفوکلاژن ترشح می

های کلاژن و بافت همبند کلاژنی جای  و در نهایت رشته
های فیبرین را در محل زخم گرفت ولی تا پایان  رشته

دوره این آزمایش هنوز درم ساختار طبیعی خود را پیدا 
در تیمار شاهد ساختار ). 3شکل ) (2شاخص ( نکرده بود

درم نسبت به بقیه تیمارها بیشتر ترمیم یافته بود و 
شد ولی در  تری در آن دیده می های کلاژن منظم رشته
داری بین تیمارها  برداری تفاوت معنی های نمونه زمان

  ).p<05/0(مشاهده نگردید 

ای  روی کپور آینه) 2004( پور ای که شریف در مطالعه
 روز پس از ایجاد 60مشاهده نمود که حتی در . انجام داد

 طبیعی خود زخم، درم در منطقه صدمه دیده شکل کاملاً
ترمیم کامل و بازیافتن ساختمان طبیعی . را بازنیافته بود

سال طول بکشد که این امر  درم ممکن است بیش از یک
 و همکاران وهلی. به درجه حرارت محیط بستگی دارد

مشاهده نمودند که ساختار درم در ماهیانی که ) 2003(
 بیشتری دریافت کرده بودند بهبود بیشتری یافته Cویتامین 

برداری، درم ساختار طبیعی  بود اما تا پایان دوره نمونه
  .نداشت

های خونی در منطقه زخم   سریع مویرگظهور نسبتاً
در ماهی نقش مهمی در سرعت بخشیدن به انجام مراحل 

 10در این مطالعه ایجاد عروق خونی از . زخم داردبهبود 
روز پس از ایجاد زخم دیده شد و میزان آن افزایش یافت 

تدریج کاهش پیدا  ها به که همراه با بهبود زخم، مویرگ
در میزان تشکیل . کردند و به حد نرمال خود رسیدند

 روز پس از ایجاد زخم تفاوت 15 و 10عروق در 
در مطالعه ). 4شکل  ()p>05/0( داری مشاهده شد معنی

آلای  روی ترمیم زخم در قزل) 2003(وهلی و همکاران 
 15کمان، میزان تشکیل رگ در محل زخم در دمای  رنگین

 روز پس از 10طی دوره آزمایش تا گراد  درجه سانتی
. ایجاد زخم افزایش و سپس میزان آن کاهش یافت

جاد عروق داری در ای همچنین بین تیمارها تفاوت معنی
  .خونی مشاهده نمودند

  

  
  

  .) H&E×200 (درمحل زخم) پیکان( های کلاژنی  روز و حضور رشته30 ترمیم درم بعد از -3 شکل
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  .) H&E×200(  روز پس از ایجاد زخم در تیمار شاهد15 در محل زخم) پیکان(  تشکیل عروق خونی-4 شکل
  

ی در های مورد بررس روند تشکیل عروق در نمونه
 روز پس از 10شکل قابل قبولی بعد از  تمامی تیمارها به

های شاهد تعداد  ایجاد زخم دیده شد حتی در نمونه
 عروق خونی تشکیل شده بیش از سایر تیمارها دیده شد

های مکرر  تواند ناشی از استرس این امر می). 2 شاخص(
های مختلف و  وارده به تیمارهای ماهیانی باشد که ویتامین

شاهد با توجه به  در تیمار. بیوتیک دریافت کردند نتیآ
تزریقی، وجود روند  بیوتیک آنتی عدم دریافت ویتامین و

تواند در راستای ذخایر قابل  مطلوب تشکیل عروق می
هرحال بررسی  به. قبول ویتامینی در این ماهیان تلقی گردد

  .باشد تری می دقیق این مطالعه مستلزم مطالعه بیشتر و دقیق
 روز پس از ایجاد 30 در این مطالعه حتی در :ترمیم عضله

 دست نیاورده هزخم، عضله ساختار طبیعی خود را ب
و محل زخم با بافت همبند پر شده بود ) 2 شاخص(

 فیبرهای کوچک عضلانی که صدمه کمتری دیده چنین هم
گیری شده  های اندازه در شاخص. بودند ترمیم شده بودند

داری بین  رمیم عضله، تفاوت معنیدر بررسی روند ت
رسد که ترمیم  نظر می  به).p< 05/0(تیمارها دیده نشد 

 که در صورتیهای مخطط  های وارده بر الیاف ماهیچه زخم
انجام قسمتی از هسته و سیتوپلاسم سلول باقی مانده باشد 

های قطع شده و ضایعه دیده از   و ارتباط قسمتشده
 همبند اطرافی هدایت های مجاور بافت طریق سلول

وجود آمده  تر، ترمیم فاصله به های وسیع در زخم. شود می
گلباز حق و سهراب، ( گیرد وسیله بافت همبند انجام می به

1980.( 

 روز بعد از 2مشاهده نمود که ) 2004( پور شریف
های جدید عضلانی و ترمیم و  ایجاد زخم تشکیل جوانه

در د و شده شروع های عضلانی آسیب دی بازسازی رشته
ترمیم عضلانی منطقه زخم در ماهی کپور  روز 16مدت 
میزان ترمیم عضلانی و درجه حرارت . ای کامل شد آینه

 در مطالعه وهلی و .دارندط اتبار یکدیگره  بمحیط کاملاً
روی روند ترمیم عضله در ماهی ) 2003(همکاران 

یزی ر کمان، در ساختار عضله، میزان خون آلای رنگین قزل
های غذایی  های فیبرین در تیمارهایی که جیره و رشته

 دریافت کرده بودند، Cحاوی مقادیر مختلف ویتامین 
  .داری مشاهده نمودند تفاوت معنی

 در این مطالعه با گذشت روند ترمیم :فاکتورهای خونی
زخم میزان لنفوسیت افزایش و میزان نوتروفیل و منوسیت 

سد دلیل کم بودن لنفوسیت ر نظر می کاهش یافت، که به
ریزی شدید  گیری، استرس و خون در روزهای اول نمونه

چنین افزایش در میزان  دلیل تزریقات مکرر باشد و هم به
دلیل  ها بعد از جراحت به ها و گرانولوسیت منوسیت

استفاده از ) 1983(لوو و نیمی . فعالیت فاگوسیتوزی باشد
را در تخمین های سفید خون  شمارش تفکیکی گلبول
) 1990(اما مائول و شرک . دانند پاسخ آماسی موثر می

های سفید خون برای تخمین  استفاده از شمارش گلبول
زیرا  کنند پیشنهاد نمیپاسخ آماسی در بافت آزاد ماهیان 
های سفید در بافت  تغییرات سریعی که در تعداد گلبول

ثیر أهای سفید خون ت دهد بر میزان گلبول ماهی روی می
های  بیان نمود که تعداد لنفوسیت) 1988(کمبل . ندارد

موجود در خون در اثر بیماری و عوامل فیزیولوژیک تغییر 
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های عفونی هستند یا در  ماهیانی که دارای بیماری. کند می
گیرند ممکن است میزان لنفوسیت  معرض استرس قرار می

. کند یکمتری داشته باشند که نتایج این مطالعه را تایید م
با بررسی درصد تفکیکی ) 1999( وگنر و دان استیونس

داری  های سفید طی روند ترمیم زخم، افزایش معنی گلبول
در میزان منوسیت و گرانولوسیت بعد از ایجاد زخم در 

  .خون ماهی مشاهده نکردند
گیری و همچنین بین  در این مطالعه طی دوره نمونه

ای در میزان  هتیمارهای مختلف اختلاف قابل ملاحظ
های سفید و قرمز و درصد هماتوکریت دیده نشد  گلبول

)05/0 > p.( نتایج حاصله با مطالعات وگنر و دان 

مطابقت دارد که طی روند ترمیم زخم ) 1999(استیونس 
ای بین  کمان اختلاف قابل ملاحظه آلای رنگین در قزل

  .های سفید و قرمز مشاهده نکردند میزان گلبول
  

  ریسپاسگزا
پژوهشکده مسئولین و همکاران از وسیله  بدین

اکولوژی دریای خزر ساری و همچنین آقایان دکتر 
سعیدی و مهندس مولایی مسئول محترم آزمایشگاه محیط 
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Abstract1 
This study investigated some hematological response and healing of experimentally wounded carp 

with injection of vitamins A, C, A+C and AD3E under laboratory conditions at temperature of 17-
18ºC, in order to improve the healing process in skin lesions. Ten treatment groups of fish (body 
weight 120±20g) were injected with 10000, 20000, 50000 IU vitamin A/KgBw, 200, 500, 1000 mg 
vitamin C/KgBw, 20000 IU vitamin A and 500 mg vitamin C/KgBw, 1ml vitamin AD3E (contains: 
5000 IU vitamin A, 10000 IU vitamin D3, 20mg vitamin E)/KgBw, 50mg oxytetracycline/KgBw and 
one group without any injection as control. We also used 50mg oxytetracycline injection/ kg bw on all 
treatments. Wounded tissues and blood were sampled in 0, 5, 10, 15, 20, and 30 days after making the 
incision. During the 30-day period of wound healing, except in differential leukocyte counts, there 
were no statistically significant changes in hematocrit, total erythrocyte and leukocyte counts. There 
were also no histological differences among all treatments. Histological analysis revealed all treatment 
incision site healed 30-day at the same rate. Therefore, injection of vitamins did not improve wound 
healing in common carp under the conditions of this study. 
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